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Сотрудниками ЛФП ИФПМ СО РАН на протяжение более 20 лет были получены результаты об особенностях локализации пластической деформации для широкого материалов, большинство из которых металлы и сплавы [1-3], методом двухэкспозиционной спекл-интерферометрии (спекл-фотографии). Полученные картины локализации продольной деформации и закономерности эволюции этих картин позволили отнести их к автоволнам локализованной деформации [3]. 
Основным недостатком метода двухэкспозиционной спекл-фотографии является невысокая частота регистрации спекл-изображений поверхности образца, типичный период съемки равен 30 секундам. Получение картин локализации занимает еще более продолжительный период времени (до 2 часов на один кадр). Поэтому в ЛФП ИФПМ СО РАН в течение нескольких лет разрабатывались методы электронной спекл-фотографии, основанной на съемке спекл-изображений видеокамерой и их обработкой на ПК. Благодаря появлению высококачественных цифровых измерительных видеокамер и быстродействующих компьютеров стало возможным съемка и обработка спекл-изображений непосредственно в процессе деформирования исследуемого образца.
Разработанная установка ALMEC-tv позволяет регистрировать изменения, происходящие на поверхности деформируемых образцов с временными интервалами не более 100 мс, что дает возможность наблюдать распространение областей локализованной деформации, перемещающихся по образцу со скоростью не менее 10 мм/с. Установка ALMEC-tv состоит из высокостабильного лазера, высокоразрешающей, малошумящей измерительной видеокамеры с трансфокатором, системы управления и персонального компьютера.
Для измерения скорости распространения ультразвуковых волн в деформируемом образце использовалась установка ANDA, основанная на принципе автоциркуляции импульсов [4].
Образцы сплава Д1 в форме двойной лопатки, с рабочей областью 10x2x50 мм, деформировались растяжением на испытательной машине Walter+Bai. В процессе растяжения регистрировалось изменение скорости звука и спекл-изображения поверхности образца. Результаты  измерений записывались в файл ПК и впоследствии обрабатывались.

На рисунке 1 представлена деформационная кривая и обработанное спекл-изображение поверхности образца, на котором видна полоса локализации. Нами было отмечено, что момент начала движения полосы локализованной деформации сопровождается релаксационным сбросом напряжений на диаграмме нагружения (см. вынесенный детализированный участок на рисунке 1), движение полосы сопровождается упрочнением образца, зарождение новой полосы вызывает скачкообразное упрочнение образца и все повторяется вновь. Также необходимо отметить, что скорость полос локализованной деформации уменьшается с общей деформацией образца и составляет от 4 мм/с при общей деформации около 4 процентов до 1,5 мм/с при общей деформации около 10 процентов. Изменение скорости полос, по-видимому, связано с изменением коэффициента деформационного упрочнения.
Одновременно с деформацией образцов Д1, как сообщалось выше, в процессе деформирования производили измерение скорости ультразвуковых волн методом автоциркуляции импульсов. Оказалось, что распространение полосы локализованной деформации между излучающим и приемным пьезопреобразователями вызывает уменьшение скорости распространения ультразвуковых волн, зарождение полосы и ее движение вне зоны действия пъезопреобразователей сопровождается увеличением скорости ультразвука.
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	Рисунок 1 – Диаграмма нагружения и полосы локализации в Д1


Таким образом, на основании новых полученных результатов, можно сделать следующие выводы

1) Разработанная установка электронной спекл-фотографии позволяет регистрировать зоны локализованной деформации на протяжении всего процесса деформирования образцов в режиме реального времени.

2) Прерывистая текучесть, наблюдаемая по диаграмме нагружения, является следствием зарождения и распространения полос локализованной деформации. Скорость полос, при этом, зависит от коэффициента деформационного упрочнения, который определяется структурным состоянием материала.

3) Скорость звука чувствительна к локальным структурным изменениям и может быть использована в качестве дополняющего метода исследования локализации деформации.
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