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Работа направлена на решение актуальной проблемы механики, связанной с повышением адекватности описания деформации твердых тел при высоких температурах и внешних механических воздействиях. Одним из ключевых факторов, отвечающих за адекватность определяющих соотношений, является правильный выбор описания сопротивления деформации, которое должно учитывать многообразие физических процессов, контролирующих процессы упрочнения и разупрочнения при высокотемпературной деформации. Ответственными механизмами за разупрочнение при горячей деформации в отсутствии фазовых превращений являются процессы динамического возврата, полигонизации и рекристаллизации. В условиях деформации при высоких температурах в сплавах может протекать процесс динамического деформационного старения, который приводит к упрочнению сплава.
В работе описана структурно-феноменологическая вязкопластическая модель сопротивления деформации металла, учитывающая разупрочнение металла за счет динамического возврата и рекристаллизации, а также упрочнения за счет приращения плотности дислокаций и протекания динамического деформационного старения. Модель была апробирована на сплаве АМг6 при температуре испытания 400 (С. Для сплава АМг6 были проведены металлографические исследования. Использовали метод оптической металлографии, дифракции отраженных электронов и просвечивающей электронной микроскопии. Применение данных методов позволило установить, что в сплаве АМг6 при температуре деформации 400 (С основным процессом разупрочнения является динамическая рекристаллизация. Также было установлено, что в ходе деформации протекает динамическое деформационное старение, которое приводит к появлению второго участка упрочнения на кривой сопротивления деформации.
Показано, что модель с хорошей точностью описывает реологическое поведение сплавов при высоких температурах, когда активно протекает динамическая рекристаллизация и имеет место динамическое деформационное старение.
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