О МЕХАНИКЕ РАЗРУШЕНИЯ
Дубровина Г.И.

Москва, Россия
Рассмотрим краевую задачу механики хрупкого разрушения в постановке, предложенной С.Д. Волковым. 

Свойства и состояние малой окрестности любой точки M(x) данного тела (V), заданной радиусом- вектором x , в линейной теории упругости описывают уравнения
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где  p(x), e(x) соответственно тензоры напряжений и деформаций, u(x) – вектор перемещений.
По заданным геометрическим параметрам тела, его физическим свойствам и граничным условиям нужно найти p(x), e(x) и u(x).  При этом принимаем вспомогательную гипотезу о равновесии
p = S,
где S – тензор сопротивления. Эта гипотеза равносильна сохранению условия сплошности.
Данная задача является прямой. Попытаемся сформулировать обратную задачу. 
Решение прямой задачи теории хрупкого разрушения заканчивается проверкой вспомогательной гипотезы о равновесии на достоверность по предложенным критериям устойчивости. Если эта гипотеза не выполняется, то имеет смысл обратная задача. В обратной задаче необходимо определить и создать условия нагружения, при которых равновесие элементов конструкций будет сохраняться устойчивым.
Общий метод решения основан на следующем. Так как в исходном состоянии (до появления полости) среда была сплошной и ее равновесное сопротивление деформациям являлось устойчивым, то для решения обратной задачи достаточно вернуть состояние среды после образования полости (возмущенное) в исходное состояние или близкое к нему.
Простейшее решение задачи – удалить полость, но в практических задачах это невозможно. Поэтому нужен искусственный возврат среды в исходное состояние – без ликвидации полости. Под близким к исходному понимается такое состояние среды, при котором суммарное напряжение  
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 Для того, чтобы искусственно вернуть среду в исходное состояние, достаточно приложить к границе полости такое давление q, при котором было бы  
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, где 
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- тензор прочности. 
Рассмотрен пример о равновесии тяжелого полупространства, ослабленного вертикальной цилиндрической полостью. Выбор величины q аналогичен выбору подходящего “взноса” прочности в расчетах элементов конструкций на живучесть.
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