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Модели механики деформируемого твердого тела основаны на постулатах Ньютоновской физики: однородности (как условий формирования упругого потенциала); сплошности (как условий формирования граничных условий для краевых задач); равновесности (как условий формирования критериев прочности). Дальнейшее развитие связывалось с разработкой методов решения краевых задач с применением современной компьютерной техники.

Однако при таком подходе теряется информация о физике реальных процессов деформирования. Все реальные процессы деформирования не коммутативны. Функции, описывающие вышеуказанные постулаты для реальных структурно-неоднородных материалов не коммутативны в силу их разрывности. Теория внешних дифференциальных форм обладают возможностями, которых нет ни в одном из существующих математических формализмов. Она позволяет описывать процессы получения нарушений коммутативности и генерирования основных механических характеристик внутренней структуры (т.е. материала) и внешней структуры (т.е. изделия из этого материала). Этот математический аппарат предоставляет уникальную возможность получить механические характеристики структурных элементов при их совместном деформировании по простейшим диаграммам деформирования. Теория при деформировании удачно сочетает геометрию многомерных векторов (дифференциалов) с алгеброй (алгеброй Грассмана). Поскольку дифференциал как вектор может иметь любой размер (от нано до мега-макро), то подход позволяет анализировать масштабные эффекты. А алгебра, учитывающая дуальные и псевдо структуру, позволяет анализировать эффекты, известные как «жесткие» и «мягкие» внешние нагружения.
