СТРУКТУРНО-ФЕНОМЕНОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ШТАМПУЕМОСТИ ЛИСТОВОГО ПРОКАТА И ТЕКСТУРНОГО УПРОЧНЕНИЯ ТОНКОСТЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ, РАБОТАЮЩИХ В УСЛОВИЯХ ПЛОСКОГО НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ
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Как известно, основным фактором, обусловливающим появление анизотропии физико-механических свойств металлов и сплавов, является кристаллографическая текстура, возникающая при различных видах их термомеханической обработки. Важными техническими показателям анизотропии механических свойств, применяемыми для оценки несущей способности оболочечных конструкций и штампуемости листовых материалов, являются коэффициенты текстурного упрочнения (
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) и нормальной пластической анизотропии (
[image: image2.wmf]R

). 
Коэффициент текстурного упрочнения для тонкостенных сосудов высокого давления позволяет установить, насколько предельная несущая способность анизотропной оболочечной конструкции под действием внутреннего давления оказывается выше той, которая предсказывается теоретическими расчётами, основанными на линейной теории упругости для нетекстурированного состояния материала оболочки. Коэффициент нормальной пластической анизотропии определяется отношением приращений пластических деформаций по толщине и ширине плоского образца, вырезанного из металлического листа, при его растяжении. В случае нетекстурированного состояния эти коэффициенты равны единице, а их отличие от единицы проявляется в текстурном упрочнении или разупрочнении, а также в повышении штампуемости или ее понижении. 
В данной работе для однофазных металлов и сплавов с кубической симметрией структуры установлена количественная связь этих коэффициентов друг с другом, а также с соответствующим текстурным параметрами и параметром анизотропии монокристалла. В частности, коэффициент текстурного упрочнения сферического сосуда высокого давления определяется равенством:
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где 
[image: image4.wmf]k

 – показатель анизотропии монокристалла, 
[image: image5.wmf]3

D

 – текстурный параметр.

Для цилиндрического резервуара:
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Из полученных соотношений следует, что степень текстурного упрочнения будет отличаться даже при одинаковой анизотропии материала в различных конструкциях, т.е. зависеть от вида напряженного состояния. Так, при изменении R от 0,25 до 5 коэффициент текстурного упрочнения для сферического баллона меняется от 0,79 до 1,7, а для цилиндрического от 0,84 до 1,3. 
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