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Баранникова С.А., Надежкин М.В.
Томск, Россия
В [1] проблема макроскопической локализации пластической деформации изучалась, главным образом, на металлических ГЦК, ОЦК и ГПУ моно- и поликристаллах при рас​тяжении. В настоящей работе комплексные исследования характера неоднородности де​формации выполнены на образцах горных пород мрамора, песчаника и пестрого сильви​нита, а также на щелочно-галоидных монокристаллах KCl, NaCl, LiF. Образцы горных по​род размером 25×12×10 мм сжимались вдоль длинной оси образца на испытательной ма​шине со скоростью перемещения подвижного захвата 1.7·106 м/с. Образцы ЩГК разме​рами 21×19×15 мм (NaCl), 30×19×8 мм (KCl и LiF) выкалывались из монокристаллических буль по плоскостям спайности и деформировались сжатием вдоль направления [001] со скоростью 3.3·106 м/с. Одновременно с записью диаграммы сжатия с начала нагружения и до полного разрушения образца методом двухэкспозиционной спекл-фотографии после​довательно регистрировались поля векторов перемещений точек на рабочей грани иссле​дуемых образцов, а также для наблюдения за распределением макронапряжений в ЩГК был использован метод фотоупругости.
В горных породах деформация с самого начала нагружения распределена по объему неоднородно, то есть, локализована в зонах макроскопического масштаба, в то время как другие объемы при этом же приросте деформации практически не деформируются. В об​разцах песчаника и мрамора расстояние между зонами локализации деформации составило ~ 4(1 мм. Особенностью поведения зон локализованной деформации явилось их перемещение по образцу на линейных участках 
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 со скоростью ~ 3,0(105 м/с в образцах песчаника и ~ 4,2(105 м/с в образцах мрамора. Анализ картин локализации де​формации  в сильвините показал, что с самого начала сжатия деформация локализована в одной зоне, распределенной по всей ширине образца; скорость перемещения этой зоны составила ~ 2,8(105 м/с на стадии линейного деформационного упрочнения. Исследование характера локализации пластической деформации горных пород песчаника, мрамора и сильвинита на “пилообразных“ участках кривых сжатия оказалось невозможным из-за растрескивания образцов. Установлен характер макролокализации пластической деформации в процессе нагружения сжатием ЩГК. В соответствии со сменой стадий деформационной кривой ЩГК происходит эволюция типов картин распределений локальных деформаций в процессе нагружения. А именно: в NaCl, KCl на линейной стадии I наблюдается пара движущихся с постоянной скоростью зон локализации деформации. В LiF на данной стадии картина локализации деформации представляет собой единичные очаги так же движущиеся с постоянной скоростью; на линейной стадии II в KCl, LiF пара очагов локализации деформации, и в NaCl четыре эквидистантно расположенных очагов локализации деформации равномерно движутся с постоянными скоростями. Однако образец проходится упомянутыми очагами локализации деформации один раз. К концу этой стадии происходит остановка подвижных очагов локализованной деформации; в NaCl, LiF на линейной стадии III обнаружена стационарная система очагов пластической деформации. Скорости движения очагов локализованной деформации в образцах пластично-хрупких горных и пластичных ЩГК по порядку величины совпадают со скоростями, характерными для такого движения в пластичных металлах, причем эти скорости оказались примерно на порядок выше скорости движения подвижного захвата испытательной машины при сжатии.
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