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Механические свойства кристаллов в значительной степени определяются перемещением дислокаций и их взаимодействием с локальными барьерами, создаваемыми точечными дефектами. Препятствуя движению дислокаций, примеси, вакансии и другие точечные дефекты оказывают существенное влияние на пластичность, прочность и другие свойства металлов. Исследованию влияния точечных дефектов на динамику дислокаций посвящены работы [1-6]. Однако при изучении нанокристаллов особый интерес представляет вопрос о влиянии поверхности на взаимодействие дислокаций с точечными дефектами, распределенными как на поверхности, так и в объеме образца, поскольку именно поверхность нанообъекта оказывает огромное влияние на формирование его свойств. В работе [4] исследовалось движение одиночных дислокаций в поле поверхностных примесей, однако влияние сил изображения там не учитывалось. В настоящей работе показано, что в результате действия сил изображения формируется приповерхностный слой, внутри которого влияние поверхности является весьма существенным. При деформировании с высокой скоростью толщина этого слоя равна 
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,  где с  - скорость звука, 
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 - плотность подвижных дислокаций,  
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- модуль вектора Бюргерса, 
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- скорость пластической деформации. Численные оценки показывают, что толщина данного слоя может составлять от нанометра до нескольких десятков нанометров. При движении дислокации в приповерхностном слое параллельно свободной поверхности имеет место эффект динамической блокировки влияния точечных дефектов поверхности на дислокационное скольжение: действие сил изображения подавляет этот канал диссипации [5]. В настоящей работе показано, что влияние объемно распределенных точечных дефектов в приповерхностном слое тоже значительно снижается: отношение силы торможения дислокации дефектами в приповерхностной области 
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 к такой же силе 
[image: image6.wmf]F

 в области, где влияние поверхности несущественно, определяется выражением
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Здесь 
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 – расстояние от поверхности до плоскости скольжения дислокации, 
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 – среднее расстояние между дефектами. Снижение силы торможения может достигать двух порядков. Данный эффект оказывает значительное влияние на движение дислокаций в динамической области скоростей, а, следовательно, и на процесс пластической деформации металлических нанообразцов.
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