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Внутренними или предварительными напряжениями называются напряжения, присутствующие в теле без внешнего воздействия. Также к внутренним напряжениям (ВН) относят напряжения, возникающие в результате действия сил недоступных для наблюдения. В настоящее время одними из наиболее распространенных элементов современных конструкций остаются трубы и стержни. Задача идентификации закона изменения рассматриваемых напряжений в этих элементах имеет большое значение, поскольку при наложении расчетных критических нагрузок ВН могут приводить к разрушениям или существенному уменьшению несущей способности. Также стоит отметить, что высокая концентрация ВН обычно наблюдается в окрестности различного рода концентраторов (полости, трещины и т.п.). Одним из наиболее эффективных методов неразрушающей диагностики ВН является акустический метод [1].
В работе представлена общая постановка задачи на основе модели Е. Треффтца [2, 3]. Сформулирована прямая задача о радиальных колебаниях трубы. При этом считается, что отличными от нуля компонентами тензора ВН являются радиальная и тангенциальная компоненты, зависящие только от радиальной координаты. Решение обратной задачи об определении закона изменения предварительного напряженного состояния предлагается строить по дополнительной информации об амплитудно-частотной характеристике на внешнем радиусе. Также сформулирована прямая и обратная задача об идентификации неоднородных одноосных ВН в стержне-консоли при изгибных колебаниях в рамках неклассической модели Тимошенко. В качестве дополнительной информации использованы данные об изменении амплитуды колебаний на свободном конце консоли для нескольких частот. Численное решение обозначенных обратных задач реализовано численно на основе метода организации итерационного процесса [4]. Для каждой из этих задач получено соответствующее интегро-дифференциальное уравнение (для задачи о трубе) и интегральное уравнение Фредгольма первого рода (для задачи о стержне) относительно функции поправки к восстанавливаемой функции ВН. Эти уравнения решаются численно с помощью регуляризационного метода А.Н. Тихонова [5]. Начальное приближение выбиралось в классе линейных функций из условия минимизации значений построенного функционала невязки на выбранном компакте. Представлены результаты вычислительных экспериментов по реконструкции монотонных и немонотонных функций. Дана оценка точности этих решений.
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