влияние размера области поиска на погрешность измерения полей смещений методом корреляции цифровых изображений
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Метод корреляции цифровых изображений в настоящее время считается наиболее привлекательным благодаря высокой точности и простоте измерений, если размер области поиска задан корректно. 
Плоский образец (резина) размерами 70(10(1,5 мм был закреплен в специальном устройстве на предметном столике микроскопа ((50). Была выполнена съемка центральной части образца в исходном состоянии (до) и после одноосного растяжения в пяти различных областях. Размеры эталонного участка (
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 и для каждого сочетания m и R рассчитывали векторное поле при пространственном периоде 
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Материал деформируется однородно, поэтому известные зависимости продольных 
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 смещений от координат 
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 аппроксимировали плоскостями, значения смещений для которых в каждой точке принимали за среднее (1). 
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Среднеквадратические отклонения (СКО) 
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 и 
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 рассчитывали относительно этих значений для каждой координатной оси и для всех сочетаний m и R векторных полей (2):
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где M(N) – количество строк (столбцов) изображений. Константы 
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 находили методом наименьших квадратов. Затем определяли суммарное и среднее значения СКО для смещений 
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	Рис. Зависимости СКО (u от размера области поиска R при вариации размера шаблона m


Видно (рис.), что при минимальных размерах шаблона и области поиска СКО минимально, поскольку размер области поиска (ОП) ограничен. При этом векторы имеют хаотический разброс, а их длина мала. При сравнительно малых размерах шаблона с увеличением R погрешность вначале растет, т.к. высока вероятность найти ложный экстремум. При этом, однако, уменьшается и размер области с хаотическим разбросом векторов, вследствие чего и СКО начинает уменьшаться. 
В случае, когда размер ОП точно соответствует длине векторов на границах изображения, погрешность измерения смещений минимальна для заданного размера шаблона. Дальнейший рост погрешности обусловлен тем, что при возрастании размеров ОП длина ошибочно найденных векторов возрастает, а их количество становится всё больше.

Видно, что существует рабочий диапазон значений размеров области поиска и шаблона, при которых погрешность измерений минимальна. Существуют два пороговых значения для этих параметров, где размер шаблона обусловлен качеством текстуры изображений, а сам шаблон должен попадать в область поиска независимо от длины вектора.
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