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влияние опережающего поверхностного 

пластического деформирования 

на многоцикловую усталость резьбовых соединений

Кирпичёв В.А., Иванова А.В., Сургутанов Н.А., Злобин А.С.
Самара, Россия

В исследовании анализируются результаты испытаний на усталость по определению предела выносливости при изгибе упрочнённых обкаткой роликами образцов с конической трубной резьбой (рис. 1), изготовленных из алюминиевого сплава 1953Т1.
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	Рис. 1. Образец с конической трубной резьбой для испытаний на усталость


Как показывают проведённые исследования, влияние поверхностного пластического деформирования на сопротивление усталости резьбовых деталей в значительной мере проявляется через остаточные напряжения во впадинах резьбы. Поэтому прогнозирование приращения предела выносливости проводилось по величине и характеру распределения остаточных напряжений в поверхностном слое впадин резьбы. Весь необходимый комплекс расчётов методом конечно-элементного моделирования был выполнен с использованием расчётного комплекса NASTRAN/PATRAN [1, 2].

Оценка влияния остаточных напряжений на приращение предела выносливости 
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 упрочнённых роликом резьбовых образцов выполнялась по критерию среднеинтегральных остаточных напряжений 
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 [3, 4], вычисляемых по толщине поверхностного слоя опасного сечения, которая равна критической глубине нераспространяющейся трещины усталости. Расчётные и экспериментальные значения приращений предела выносливости 
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 трубных образцов приведены в таблице.

Таблица

	Режимы упрочнения
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, МПа, эксперимент

	
	
	
	

	режим 1
	-63
	6,5
	7

	режим 2
	-107
	10,3
	12

	режим 3
	-336
	32,3
	37


Из анализа приведённых в таблице данных следует, что прогнозируемые значения приращения предела выносливости отличаются от экспериментальных не более чем на 14%.
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