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Ключевым элементом обеспечения эффективности контроля магнитными дефектоскопами износа стальных канатов широкого назначения (шахтные подъемники, канатные дороги, вантовые мосты и др.) является повышение надежности контроля в условиях эксплуатации. Они существенно отличаются от условий калибровки дефектоскопов наличием ряда негативных факторов (вибрация, перепад температур, повышенный уровень электромагнитных помех и т.д.). Поэтому возникает задача по снижению влияния этих факторов на надежность контроля, под которой здесь понимается вероятность Pw, с которой выполняется условие [1]
                                                     P[(ΔS–δ)<ΔSt<(ΔS+δ)] =Pw                                  (1)

где ΔSt – неизвестное истинное значение износа, ΔS – полученная при контроле оценка ΔSt, δ – положительное число, характеризующее погрешность оценки.

Метрологические параметры дефектоскопов, нормированные при их калибровке, могут существенно ухудшиться в условиях эксплуатации, что опосредованно выражается в снижении отношения сигнала к шуму (помехе). Поиск путей обеспечения надежности контроля в условиях эксплуатации является содержанием данной работы. На примере магнитного контроля износа стальных шахтных канатов дефектоскопами типа УДК-3 предложен вариант решения, основанный на использовании методов физического моделирования процесса магнитного контроля и применении для калибровки дефектоскопов специально разработанных образцов-имитаторов [2, 3]. Для реализации  варианта было создано устройство – имитатор (УИ) с параметрами, превышающими  характеристики УДК-3. Посредством УИ смоделирован процесс магнитного контроля. Для подобных систем: процессов взаимодействия физических полей с канатом (натура) и с образцом имитатором (модель), найдены нетривиальные критерии подобия. Было установлено, что для обеспечения приемлемой надежности магнитного контроля износа канатов на уровне 0,95 в условиях эксплуатации относительная амплитудная магнитная проницаемость материала образцов-имитаторов µа должна быть в 1,5-3 раза меньше чем µа* для канатов, находящаяся в диапазоне 30-60. На основе экспериментальных исследований было найдено приближенное выражение Pw* применительно к контролю стальных  канатов  

                                                             Pw*≈(1–γ*)                                                         (2)

где γ* =Un*/Us*- отношение эффективных значений помехи и сигнала. 
Рост помех Un* в условиях эксплуатации компенсируется увеличением Us*за счет превышения µа* по сравнению с µа, что обеспечивает снижение влияния условий эксплуатации на Pw*.

Параметр γ* является удобным параметром, контроль которого позволяет повысить эффективность магнитного контроля износа стальных канатов в условиях эксплуатации.
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