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С единой точки зрения объясняется поведение остаточной намагниченности Мr, начальной магнитной проницаемости ( и коэрцитивной силы НС сталей, возникшее в результате их пластического растяжения как в нагруженном, так и в разгруженном состояниях при «медленном» и «быстром» нагружении.

Показано, что

1) одна и та же причина – возникновение при разгрузке в значительной части зерен вдоль направления действия силы больших остаточных сжимающих напряжений – приводит к резкому (в разы) уменьшению Мr и ( и к такому же резкому возрастанию НС; причина этого в возникновении в сжатых зернах доменной структуры типа «легкая плоскость»;

2) в нагруженном состоянии с ростом деформации ( наблюдается медленное уменьшение Мr и (, такой же медленный рост НС, что обусловлено также единой причиной – увеличением с ( плотности дислокаций (; 
3) значения всех величин Мr, (, НС в переходной области (((кр значительно отличаются друг от друга при «медленном» и «быстром» нагружении; 

4) ростом ε>εкр различие величины Мr в нагруженном и разгруженном состояниях сохраняется, как и у НС. Объясняется это тем, что при ε(εкр остаточные сжимающие напряжения практически насыщаются и далее с ростом ε (до 10 %) изменяются медленно;

5) кривые μ(ε) при ε>εкр в нагруженном и разгруженном состояниях с ростом ε медленно сближаются, что обусловлено совместным действием медленного роста коэрцитивной силы, уменьшающего подвижности ДГ, и растущим вкладом обратимого вращения, имеющего наибольшее значение при большом упругом сжатии, и малым изменением значений остаточных сжимающих напряжений в остаточно сжатых зернах.

Наложение и снятие растягивающих напряжений σ ( σТ приводят к исчезновению исходной системы внутренних напряжений и формированию новой, в которой помимо остаточно растянутых «мягких» зерен имеется значительное число остаточно сжатых механически «жестких» зерен. Обусловлено это явление анизотропией модуля Юнга в монокристаллических зернах стали в сочетании с макроскопической изотропией ориентаций осей этих зерен, в итоге чего с одинаковой вероятностью возможны любые их соседства.
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