
 
APPLICATION OF A GENETIC ALGORITHM FOR MULTI-CRITERIA 

OPTIMIZATION OF COMPOSITE PRESSING 
 

Aleksander Zalazinskiy, Dmitry Dvoynikov, Vladimir Titov 

  
 
 

ПРИМЕНЕНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКОГО АЛГОРИТМА ДЛЯ 
МНОГОКРИТЕРИАЛЬНОЙ ОПТИМИЗАЦИИ 

 ПРЕССОВАНИЯ КОМПОЗИТА 
 

А.Г. Залазинский, Д.А. Двойников, В.Г. Титов 
 
 

Институт машиноведения УрО РАН, г. Екатеринбург, Россия 

 

 



• Цель исследования: с использованием методов многокритериальной 
оптимизации определить рациональные параметры выдавливания 
металломатричного композита Nb-Ti+Cu технологического процесса 
гидромеханического прессования по критериям качества выдавленных заготовок: 
минимальных напряжения выдавливания, поврежденности деформируемого 
материала, неоднородности выдавленных заготовок 

 

• Объект исследования - провод для обмоток мощных электромагнитов из 
металломатричных композиционных материалов (Nb-Ti)+Cu (волокна сплава Nb-Ti 
равномерно распределены в медной матрице), обладающий низкотемпературной 
сверхпроводимостью 



Схема деформации заготовки при прессовании прутка в конической матрице 

• Исходные размеры заготовок: диаметр D = 20 мм, длина L = 60 мм 
 

1 - заготовка; 2 - вязкопластическое покрытие;  
3 - контейнер; 4 - очаг деформации;  
5 - матрица; 6 - выдавленная часть заготовки;  
7 - линия тока частицы деформируемого материала 



Результаты вычислительных экспериментов 
      



положен методом 



Базовая схема генетического алгоритма 

 

 • Начальная популяция: N = 9 

  
• Гены: λ, α, f  
  
• Функция приспособленности – F 

  
• Отбор наилучших хромосом (принято N=4) 
  
• Мутации наихудших хромосом (N=6; λ, α, f в 

пределах 0,5 – 15%) 

Решение (кол-во циклов – 20):  

 

вытяжка 𝝀 = 10 
 
угол конуса матрицы 𝜶 = 30 ̊ 



Заключение 

• В работе на примере исследования процесса гидромеханического прессования 
биметаллического электропроводящего композита системы Nb-Ti+Cu, 
используемого для изготовления обмоток мощных электромагнитов 
энергетических комплексов, предложена методология многокритериального 
выбора рациональных значений технологических параметров.  

• В результате многокритериальной оптимизации исследуемого процесса 
обеспечивается компромиссное решение задач минимизация усилия 
прессования, неоднородности деформированного состояния и повреждённости 
изделий заготовительного производства металломатричных композитов 
волокнистого строения. Выполненное исследование открывает новые 
возможности для совершенствования процессов обработки давлением 
композиционных материалов. 
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