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B � EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���БО                                    (  С. В. Вершинин, 1996





                                                               Введение.

            Данная работа является практическим приложением к работе “Математическое моделирование динамических процессов с использованием данных статистических наблюдений”, подготовленной автором в виде краткого конспекта лекций.

            Современные информационные технологии в статистике предпролагают получение конечного аналитического прогноза путем синтеза доступных пакетов и удачной эвристики исследователя.

             Результаты, получаемые путем объединения ППП “DERIVE”   и  “STATGRAPHICS” по схеме, приведенной ниже можно отнести к разряду аналитической статистики.

             В процессе изучения курса “Эконометрические методы” студенты выполняют 3-4 лабораторных работы по построению экономических моделей и исползованию этих моделей для экономического анализа соответствующих ситуаций.

Лабораторные работы выполняются  в дисплейном классе  оборудованном ПЭВМ типа IBM PC/AT  с использованием ППП DERIVE  и Statgraphics.  Пакет DERIVE относится к разряду САВ [1] (cистемы аналитических вычислений) , а  пакет Statgraphics - к разряду статистических пакетов [2-3]. Оба имеют достаточно развитый графический интерфейс, позволяющий визуализировать процесс построения моделей, а также корректировать этот процесс.

Схематично процесс построения модели можно изобразить предельным переходом

                               � EMBED Equation  ���, � EMBED Equation  ���               (1)

где  � EMBED Equation  ���- приближения модели f(x), которую можно определить индукцией после нескольких    шагов по k, используя аналити
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ческую и визуальную информацию предоставляемую в рамках  пакетов “Derive”  и “Statgraphics”.

    Использование пакета “Derive” .

Пакет “Derive” занимает не более 360 кб памяти на дискете размером 5.25 ‘’   или 3.5 ‘ дюйма и позволяет работать с ним прямо с   дискеты без переписования на жесткий диск.

Загрузка пакета производится с помощью запуска файла derive.exe . На экране  появляется заставка пакета с подэкраннным  меню. 

Для начала работы необходимо войти в  раздел Author  и начать вводить исходные данные:

� EMBED Equation  ���                                 (2)

где  � EMBED Equation  ��� - i-е независимая и зависимая переменые.

Выводя на экран в режиме plot последовательно пары точек (� EMBED Equation  ���) i= 1,.....,n ; получим облако рассеяния для данной выборки, по которому выбирается определенный вид зависимости

                   � EMBED Equation  ���                (3)

В методе наименьших квадратов минимизируется величина

� EMBED Equation  ���     (4)

Поэтому составляя систему нормальных уравнений

                                � EMBED Equation  ���                 (5)

в разделе Calculus (Differentiate), получим в случае линейной зависимости f от параметров   � EMBED Equation  ��� систему линейных алгебраиче
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ских уравнений � EMBED Equation.2  ���

                   � EMBED Equation  ���           � EMBED Equation  ���      (6)

где матрица S размером � EMBED Equation  ��� и столбец b размером � EMBED Equation  ��� формируются в разделе Declare (Matrix)  в зависимости от типа выбранной зависимости (3) (полиномиальной , дробно - рациональной, логарифмической, степенной, показательной, тригонометрической или их суперпозиции). Формирование матрицы S и столбца b  можно в случае равностоящих узлов  Xi+1  -  Xi  = const  автоматизировать с помощью раздела Calculus (Sum) или произвести непосредственное вычисление конечных сумм  с помощью раздела  Simplify.

Вычисления S и b можно производить в символьном виде с последующей подстановкой данных в разделе Manage (Substitute).

Вычисление обратной матрицы S-1   также как и произведения ее на столбец b производится в разделе  Build и окончательно получаем 

                         � EMBED Equation  ���              (7)

В случае , когда коэффициенты  a0 .... am-1 входят в (3) нелинейно  вместо (7) получается система нелинейных алгебраических уравнений.

Записав в режиме Author  полученное аналитическое выражение (3) с найденными коэффициентами a0 .... am-1    можно в режиме Plot вывести выражение (3) на экран и оценить качество полученного приближения по разбросу исходных данных (2) относительно построенной  модели.

 Использование пакета Statgraphics.[3]

Пакет Statgraphics занимает около 2 Мбт памяти и хранится на жестком диске в разделе Statg, имеющем два подраздела Data и Driver. 
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В подразделе Data хранятся исходные данные (2) в формате .asf, а в подразделе Driver  - системные файлы ibmega.sys, epson100.sys, gsscgi.sys.

В файл Config.sys необходимо вписать следующий фрагмент:

Files = 20

Buffers=20

Device = c:\statg\driver\epson 100.sys

Device = c:\statg\driver\ibmega.sys

Device = c:\statg\driver\gsscgi.sys

в случае если пакет Statgraphics размещен на диске С и сделать перезагрузку системы.

Войдя затем в раздел Statg и запуская файл Statgraf.exe выходим на исходное меню пакета [3]

Statgraphics                 Statistical               Graphics                   SyStem��

Data Manadement and           

System Utilities

A.Data Management

B.System Environment

C.Report Writer and Graphics

    Replay

D.Graphics Attributes





Plotting and Descriptive Statistics

E. Ploting Functions

F. Descriptive Methods

G. Estimation and Testing

H. Distribution Function

I. Exploratory Data Analysis



Anova and Regression Analysis

J. Analysis of Variance

K. Regression Analysis

�Time Series Procedures

L. Forecasting

M. Quality Control

N. Smoothing

O. Time Series Analysis









Advanced Procedures

P. Categorical Data Analysis

Q. Multivariate Methods

R. Nonparametric Methods

S. Sampling

T. Experimental Design



Mathematical and User Procedures

U. Mathematical Functions

V. Supplementary Operations.��Первый раздел “Управление данными и системные утилиты” состоит из 4-х блоков.

А. Управление данными

В. Настройка системы

С. Оформление текстовых и графических отчетов

D. Параметры графического режима.

Второй раздел “Построение графиков и описательная статистика” содержит 5 блоков.

Е. Функции графопостроения

F. Описательные методы

G. Оценка параметров и проверка гипотез

H. Функции распределения

I. Анализ эксперементальных данных.

Третий раздел “Дисперсионный и регрессионный анализ” содержит 2 блока.

J. Дисперсионный анализ

K. Регрессионный анализ

Четвертый раздел “Процедуры временных рядов” состоит из 4-х блоков

L. Прогнозирование

M. Управление качеством

N. Сглаживание

O. Анализ временных рядов
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Пятый раздел “Развитые процедуры” содержит 5 блоков

P. Анализ категорийных данных

Q. Многомерные методы

R. Непараметрические методы

S. Выборочные методы

T. Планирование эксперимента

Шестой раздел “Математические и пользовательские процедуры” состоит из 2-х блоков:

U. Математические функции

V. Дополнительные операции

Процедурный блок А. Управление данными содержит 4 процедуры:

А1. Просмотр директории данных

А2. Операции с файлами

А3. Импорт файлов данных 

А4. Экспорт файлов данных

Процедура А2 позволяет выполнять 10 рабочих операций  с файлами данных:

А - Copy (Копирование файла)

В - Create (Создание файла)

C - Edit (Редактирование файла)

D - Erase ( Удаление файла)

E - Join (Объединение файлов)

F - Print (Вывод на печать файла)

G - Recode (Перекодировка)

H - Rename (Переименование файла)

I - Split (Разделение файла)

J - Update (Манипулирование переменными файла)

Создание файла производится с помощью кода <B>  команды “create”. В активное поле “Statgraphics file name” заносится имя созда
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ваемого файла и нажатием на клавишу Enter активизируется поле “Desired operation”. В него заносится буквенный код команды Create <B>. Завершается работа нажатием на клавишу F6. В поле “Files on Data Driver” должно появиться имя созданного файла с расширением .asf .

Редактирование файла в режиме полного экрана производится с помошью кода <C> команды “Edit”. В первое активное поле заносится имя созданного файла, а во второе поле - буквенный  код команды Edit - <C>. После нажатия на клавишу F6 на экране дисплея появится пустая панель редактора с временным окном, в котором система запрашивает у пользователя имя, тип и ширину поля для первой создаваемой переменной.

 После заполнения полей этого окна и нажатия клавиши F6 на панели  появляется колонка для ввода первой переменной и вновь появляется окно для ввода параметров второй переменной и т.д. В одном окне может одновременно  редактироваться до пяти переменных.  

После завершения редактирования можно выйти из редактора с помощью клавиш F6 и F5. После нажатия на F6 на поле редактора появится окно с дополнительными опциями.

1.Save with out exit (запомнить без выхода из редактора).

2. Save and exit  (запомнить с выходом из редактора).

При необходимости завершения работы в редакторе используют вторую опцию, а первая опция является промежуточной.  Выход из редактора - завершается показом списка переменных для отредактированного файла.

Процедура E1 позволяет строить различные графики зависимости двух переменных:

- линейные графики (линии без точек)

- точечные графики (точки без линий)
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- точечно-линейные графики и т. д.

Заполнив на панели ввода данных панель X и панель Y используя клавишу F7 (выдача на экран временного окна со списком переменных из директории данных) и нажав клавишу F6 получим на экране исходное распределение точек на экране. Копию экрана можно сделать с помощью клавиши F4.

Регрессионный анализ позволяет пользователю получить количественную оценку характера и достоверности соотношения переменных, суммируя все имеющиеся данные.

Процедура К1 (Simple Regression ) позволяет подобрать для одной зависимой  и одной независимой переменной модели следующего вида:

-линейная (L)-   � EMBED Equation.2  ���

-степенная (M)-   � EMBED Equation.2  ���

-экспоненциальная (E)-   � EMBED Equation.2  ���

-обратная (R)-   � EMBED Equation.2  ���

Вид модели выбирает пользователь.

После вызова этой процедуры на экране появляется панель ввода данных со следующими полями:

Dependent variable - зависимая численная переменная (у)

Independent variable - независимая численная переменная (х)

Model - тип модели (L,M,E,R; по умолчанию - L)

Confidence limits - доверительные пределы для среднего значения при заданной величине х для установленного уровня доверительной вероятности (по умолчанию 95%)

Prediction limits -пределы прогнозного интервала для новых наблюдений при установленной доверительной вероятности (по умолчанию 95%)

Point labels - могут вводиться метки для экспериментальных точек.
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Переменные X и Y должны иметь одинаковую длину. Доверительная вероятность обычно устанавливается на уровнях 90, 95 , 99%. Доверительные пределы появляются на графике в виде двух пунктирных линий, близких к линии регрессии. Если установить доверительную вероятность равную 0 , доверительные пределы на графике не появляются.

После заполнения полей и нажатия клавиши F6 на экране появляются результаты в виде двух таблиц. В верхней таблице приводятся результаты регрессионного анализа:

- оценки параметров модели : a(Intersept) и b(slope);

- стандартная ошибка (Standart Error) для каждой оценки;

- t - статистики  (T-value), используемые для проверок нулевой гипотезы Но о равенстве параметров нулю;

- уровень значимости (Prob. Level) для гипотезы Но (если эта величина меньше 0,05 то гипотеза Но отвергается и параметр считается значимым).

В нижней таблице приводятся результаты анализа дисперсий, наиболее важными из которых являются коэффициенты корреляции (Corelation Coefficient) между зависимой и независимой переменной, характеризующий тесноту статистической связи переменных, и коэффициент детерминации

(R - squared), показывающий долю переменности Y, объясняемую Х. Эти два коэффициента принимают значения +- 1 (или 1), когда имеет место детерминированная зависимость Y от X, и близки к нулю, когда значения Y не обнаруживают зависимости от Х.

Кроме того в нижней таблице приводятся величины полной суммы квадратов (sum of squares) и двух ее составляющих - по модели и по остаткам, статистика Фишера (F-ratio), позволяющая проверять адекватность принятой модели,  уровень значимости (prob. Level) для гипо
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тезы о принятой модели и стандартная ошибка оценки (Std.Error of Est), характеризующая величину переменности зависимой переменной, не объясняемую оцениваемой моделью.

После изучения этих таблиц можно, нажав на клавишу Enter, получить на экране временное окно с меню, содержащем следующие опции:

Plot fitted line  -  строит график исходных точек и линии регрессии;

Plot residuals - строит график остатков для подобранной модели;

Save residuals - сохраняет остатки для подобранной модели;

Save predictions - сохраняет прогнозные значения для подобранной модели.

После выбора первой опции и нажатия , клавиши Enter на экране появляется соответствующий график, под которым в правом углу экрана выводится левая скобка с активным полем. Это поле позволяет  использовать подобранную модель  для расчета и графического представления прогнозируемых величин Y для любого введенного X (или X для Y, при этом величина Y вводится после запятой). (Пояснения к фрагменту ППП “STATGRAPHICS”, необходимому для его использования с ППП “DERIVE”, взяты из работы [3]).

Для небольшого числа точек (n<100) в качестве подсказки точной модели f(x) может служить модель квазикубического сплайна, которую можно получить войдя в раздел  N  Сглаживание.

После уточнения таким образом построенной аналитической модели на к-ом шаге процедура повторяется с учетом корректирующих поправок на вид fk(x). 

Построенная модель представляется в виде реферата имеющего вид обычного отчета (Блок С  1-го раздела), а также электронную форму (файлы derive с расширением .mth, файлы statgraphics c расширением  .asf, графики в формате .pcx).
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Рефераты в электронной форме могут быть сведены в базу данных для проведения экономического анализа студентами старших курсов.
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